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SOUND REPRODUCTION DEVICE WORKING ACCORDING TO THE BENDING WAVE PRINCIPLE 
(54) MM SCHAJLLWIEDERGABEANORDNUNG NACH DEM BIEGEWELLENPRINZIP 

(57) Abstract 

The invention concerns the embodiment of panel loudspeakers 
workinTaiS to the bending wave principle. SaW loudspeakers 
^ wnerallv formed by at least one acoustic panel (11) and at leas 
™ e S 02) ^driver (12) being connected to the acoustic panel 
nn wten such acoustic panels (11) are used for reproducing low 
^uencvTudio signals, the acoustic panels (11) must be arranged in 
sXendy X S walls in order to exclude the occurrence of an 
£S short circuit between the front ^ .^^J,.^ 
i a««^ from tvinp costlv. only one side ot the souna wans i& 
lively *& SZS&L as'a result of the section , of ^ 
actively u»cu « * th+ invention a ms at providing a panel lc 



Veroffentlicht , L - t 

Mit internationalem Recherchenbertcht. 
Vor Ablaufderfiir Anderungen der AnsprUche zugelassenen 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 
eintreffen. 




(57) Zusammenfassung 

W e Erilndung befaBt sich mit der --^^ 
Lautsprecher werden allgemeir. von wemgsten •"■"^g^JL wLh\\) zur Wiedergabe tieffrequenter Tonsignale eingesetzt werden 
(12) mit dem Klangpaneel (11) verbunden Sollen derartige Klangp ™£ anzuordnen. um einen akustischen KurzscMuB zwischen 

st es erforderlich, die Klangpaneele (11) in e Wctend ^ * uwa n e aufwcndi sind , ist durch die Trennung der 

Paneelvorder- und Panedruckseite auszuschlieBen p ^^-JSSwubphS aktiv. Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugmnde 
beiden Seiten des Klangpaneels (11) nur n «fl em ° * e "< 

efnen Plattenlautsprecher (10) anzugeben. welcher zum Aus <•« Diese Aufgabc wird dadurch gelost, daB zwe. 
gleichwohl aber die Fiache des Klangpaneels (11) vollsttndig a ^ "^Inet sind, daB Elemente (13) vorhanden sind. welche die 

r£^&2J^S™-fe 
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Beschreibung 

SHALLWIEDERGABEANORDNUNG NACH DEM BIEGEWELLENPRINZIP 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung befaBt sich mit der Ausbildung von Schallwiedergabeanordnungen, 
die nach dem Biegewellenprinzip arbeiten, insbesondere mit der verbesserter 
Ausnutzung der von solchen Anordnungen zur Schallerzeugung bereitgestellten 
Flachen. 

Stand der Technik 

GemaB dem Stand der Teclinik sind Schallwiedergabeanordnungen bekarmt, die 
nach dem Biegewellenprinzip arbeiten. Derartige Anordnungen werden im 
wesentlichen von einem Klangpaneel und wenigstens einem Antriebssystem 
gebildet, wobei das Klangpaneel in Schwingungen versetzt wird, wenn dem oder 
den Antriebssystem(en) elektrische Tonfrequenzsignale zugefuhrt werden. 
Charakteristisch fur solche Schallwiedergabeanordnungen ist, daB ab einer 
unteren Grenzfrequenz, der sogenannten kritischen Frequenz eine 
„Biegewellenabstrahlung" moglich wird, wobei die Biegewellen in der Ebene des 
jeweiligen Klangpaneels zu einer Schallabstrahlung mit frequenzabhangiger 
Richtung fiihren. Mit anderen Worten, ein Schnitt durch ein erstelltes 
Richtdiagramm zeigt eine Hauptkeule, deren Richtung frequenzabhangig ist. 
Diese Verhaltnisse sind fur unendlich ausgedelinte Platten und Absorberplatten 
vollstandig giiltig, walirend die Verhaltnisse ftir die in dieser Anmeldung 
behandelten Multiresonanzplatten (auch Distributed Mode Loudspeaker genannt) 
wegen der starken Randreflexe dann deutlich komplexer sind. Diese Komplexitat 
bei Multiresonanzplatten riilirt daher, daB die genannte Hauptkeule mit 
frequenzabhangiger Richtung von einer Melirzahl weiterer solcher Hauptkeulen 
uberlagert wird, so daJ3 ein stark aufgefachertes Richtdiagramm entsteht, welches 
auflerdem selir frequenzabhangig ist. Typisches Kennzeichen der hier behandelten 
Multiresonanzplatten ist, daB ihre Richtdiagramme im Mittel eher von der 
Mittelsenkrechten wegweisen. Dieses Verhalten bewirkt, daB der Raum starker in 
die Projektion der Schallwellen einbezogen wird. 

Das Klangpaneel ist nach dem Sandwich-Prinzip aufgebaut, indem zwei einander 
gegenuberliegende Oberflachen einer selor leichten Kernschicht jeweils mit einer 
dunnen Deckschicht beispielsweise durch Verklebung verbunden sind. Damit das 
Klangpaneel gute Schallwiedergabeeigenschaften aufweist, muB das Material ftir 
die Deckschicht eine besonders hohe Dehnwellengeschwindigkeit haben. 
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Geeignete Deckschichtmaterialien sind beispielsweise dunne Metallfolien oder 
audi faserverstarkte Kunststoffolien. 

Audi an die Kemschicht werden besondere Anforderungen gestellt So ist es 
notwendig da/3 die einsetzbaren Materialien zunachst erne gennge Massendichte 
and eine geringe Dimpfimg aufweisen. AuBerdem mussen die Matenahen fur d,e 
Kemschicht einen moglichst hohen Schermodul senkrecht zu den Oberflachen 
haben die mit den Deckschichten versehen werden. SchlieBlich ist es notwend.g, 
daB die fur Kernschichten verwendbaren Materialien in der Richtung in welcher 
snater die jeweils aus d^sem Material gebildete Kemschicht ihre groBte 
Sltunglt, einem sehr geringen Elastizitatsmodul besitzen. Diese m bezug 
al"die beiden letzten Anfordemngen auf den ersten Blick widerspruchhchen 
Voraussetzungen werden am ehesten von einer Kemschicht erfUUt, die erne 
Lochstntktur mit zwischen den beiden fur die Besch.chtung mit den 
Deckschichten vorgesehenen Oberflachen verlaufenden Durchbruchen m.t 
voTzugsweise geringem Querschnitt aufweist. Neben den Kernschichten .mt der 
3Li sfnd audi Hartschaume als 

diese trotz ihrer isotropen Materialeigenschaften nmner noch geeignete Scher- 
und Elastizitatsmodule aufweisen. Nicht unerwahnt soli in diesem 
ZusammeS ang bleiben, daB bei der Verwendung von Hartschaumen als Material 
fiir die Kemschicht die Deckschichten die Aufgabe haben, das geforderte 
anisotrope Verhalten des Klangpaneels herzustellen. 

DerAntriebderKlangpaneeleerfolgtmittelsTreibem,die 

-wie in DE-A-197 57 097 gezeigt- entweder an das jeweilige Klangpaneel 

angesetzt oder in diesem integriert werden. 

Sollen mit den vorbezeichneten Klangpaneelen vor allem tieffrequente Tonsignale 
rt^ptoi werden, so hat sich gezeigt, daB zur Vernngemng des akustischen 
Kurzschlusses besondere MaBnahmen ergriffen werden mussen Im e.nfachsten 
E al^n^mittels einer ausreichend groBen ^^^^Z. 
die das Klangpaneel eingebaut wird. Abgesehen davon, daB die Schallwand emen 
tsalzhchenf ostenfaktor darste.lt, wird durch diese MaB-hme ^uch d, , 
potentiell zur Schallabstrahlung zur Verfiigung stehende Flache des Klangpaneels 
reduziert. 

Daher liegt der Erflndung die Aufgabe zugrunde, ein Klangpaneel anzugeben, 
weld e bei gleichem Platzbedarf den akustischen KurzschluB reduz.ert bzw. 
TutsThl efl und gleichze.fg die zur Schallabstrahlung zur Verfugung stehende 
Flache des Klangpaneels zur Schallpegelerhohung bzw. Erwe.terung des 
Frequenzbereichs ausnutzt. 
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Darstellung der Erfindung 



Diese Aufgabe wird mit den Merkmaten gemaB Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte 
Aus und Weiterbildungen der Erfindung sind den abhang,gen Anspruchen 
entnehmbar. 

• t^i in freeenseitieem Abstand A zueinander angeordnet 

dem Rataen em Raum gebilde., welcher die in dKSen Raum abgestrahlten 
SchaHwellen von den Schallwellen separiert, d,e von den be.den gander 
abg"en Oberflachen der Klangpaneele abgegeben werden. Werden d,e 
^iber, W e,cne d,e beiden ,n ^^^ A ^^ MaUar 

^^weTc!^^^ 

gescnanen w besonders gute 

dem Prinzip einer atmenden Kugei dzw. w auu 
Beschallung des Abhorraums sorgt. 

• T o^c.^HenKlangDaneelenunddemRaluTiengebildeten 

Soil ^f^^^^^^^ des Abhorraums genutzt 
Raumes abgestralylte SchaHenerg^e Z ^ ^ mit 

werden, sind gemaB Anspruch 6 ^ zwischen den 
SchaUaustrittsO^gen und die 

Klangpaneelen und dem ..^? luTien ,f^ , ° flexoffilU ng gestaltet werden. Ebenso ist 

tesssasasHHjasg-. 
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Sind die Treiber gemaB Anspruch 2 angeordnet, wirkt der eme Treiber, welcher 
das eine Klangpaneel antreibt, gleichzeitig als Gegenlager fur den das andere 
Klangpaneel antreibenden Treiber. Eine solche Ausbildung ist deshalb 
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die verbundenen Treiber, welche die 
verschiedenen Klangpaneele antreiben, elektrisch parallel betneben werden und 
somit gegenlaufig schwingen. 

Der Aufwand ist weiter reduziert, wenn gemaB Anspruch 3 die verbundenen 
Treiber als gemeinsamer Treiber ausgebildet sind. Hierunter sind Anordmrngen zu 
verstehen, deren gemeinsame Bauteile und Magnetkre.slaufe zum Antneb beider 
in gegenseitigem Abstand A angeordneten Klangpaneele be.tragen. 

Sind im Abstand A zwischen den beiden Klangpaneelen noch federnde Elemente 
an" eordnet wird eine durch die gegenseitige StUtzung eine we.tere Stabilising 
"er be'den klangpaneele erreicht. AuBerdem konnen die Federn durch ton 
DampfungseinfluB auch zur Abstimmung der Klangpaneele e.ngesetzt sein. 

Readers vorteilhaft ist es, wenn die Treiber nicht an den Klangpaneelen 
SS^^teLten Rahmen und/oder Fedem) befestigt sind. Durch diese 
Irt deTLaeerung der Treiber wird sichergestellt, daB die B.egewellenausbre, ung 
t^K^leL durch Massenbelastung nicht oder nur gering bee,nt« 
wird bzw. vfn den Treibern keine Dampfungseinflusse hervorgerufen werden. 

Kurze Darstellung der Figuren 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schallwiedergabeanordnung im Seitensclinitt; 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Treiber einer Schallwiedergabeanordnung; 

Fig. 3 eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2; 

Fig. 5 eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2; und 

Fia 6 noch eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2. 
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Wege zum Ausfuhren der Erfindung 
Die Erfindung soli nun anliand der Figuren naher erlautert v/erden. 

Der in Fig 1 gezeigte Seitenschnitt zeigt eine Schallwiedergabeanordnung 10, 
w im wesenthchen von einem vorderen Klangpanee 11 1 .1 einem h.nteren 
Klangpaneel 1 1 .2, drei Treibern- 12 and einem Rahmen 13 geb.ldet wird. 

Die beiden Klangpaneele 11.1,11.2, welche in gegenseitigem Abstand A 
zu in nder angeo ?dnet sind, sind an ihren Randern 14 m ,t dan Ffctanen 13 

STS^S^^ -ischen dem Rjhn-n 13 und 
anaeren nrc. g m emer umw dem 

T "Sfc Anm dun" ftr die Anmelderin hin.erlegen Anmeldung 
£^.£0^^ Raun, 15. welcher von den beiden K. = ee le n 
nTn 2 und den, Rahmen 13 umschlossen is. smd zwe, der djei_ Tre be 12 
Rucken an Rucken eingesetz.. Diese beiden vOllig identifier. Treiber 12.1 12.2. 
w d e n" schematisch gezeig. sind, sind in * 
Feni.sys.eme ausgeMde, ^^^^^^ ** 

g zetorwerdenbede Kla ngpaneele 1 1 1 . 11.2 in einander en.gegengese z,e 
Sungen verforrat Diese Verformung der beiden Klangpaneele 11.1. 1.2 
~ g daC ^ Schallwiedergabeanordnung 10 wie eine a«mende Kuge. bzw. 



Wand wirkt. 



Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, daB die in Fi* 1 gezeigte 
£Z werfen, mdenr das Innere des Raun, 15 nuttek zumindes, e.ner 
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Schallaustrittsoflrhung 17 mit dem Abhorraum 16 verbunden wird. Audi wenn im 
Ausftihnmgsbespiel gemaB Fig. 1 die SchallaustrittsOffiiung 17 im Rahmen 13 
a "sgebildefist, kann in einem anderen -nicht dargestellten- Ausffihrungsbeispiel 
die SchallaustrittsOffiiung 1 7 auch in einem Klangpaneel 1 1 e.ngelassen se.n. 

AuBerdem ist im Inneren des Raumes 15 ein fedemdes Element 1 8 eingesetzt 
welche die beiden in gegenseitigem Abstand A angeordneten Klangpaneek 11 . 1 , 
1 1 2 an den Verbindungsstellen 19 zusatzlich gegeneinander abstutzt. Neben 
dieser Abstutzwirkung kaon das federnde Element 18 auch eine gewisse 
Filterwirkung auf die von den Klangpaneelen 1 1.1, 1 1.2 abzustrahlenden 
Schallwellen ausiiben. 

Mit P 3 ist ein Treiber bezeichnet, welcher im Klangpaneel 1 1 .2 eingelassen ist 
und welcher als Piezo-Treiber ausgebildet ist. Dieser Treiber 123 kann > ^ 
beispielsweise zur Abstrahiung hochfrequenter Tonsignale von dem Klangpaneel 
1 1 .2 eineesetzt sein. Da im Gegensatz zu tieffiequenten Schallwellen 
hoherfrequente Schallwellen eine Richtcharaktenstik aufwe.sen sollte das den 
Treiber 12 3 aufweisende Klangpaneel 11.2 der Schallwtedergabeanordnung 10 
der Abhorperson im Abhorraum 16 direkt zugewandt sein. 

Im Austuhrunesbeispiel gemaB Fig.2 ist eine Schaliwiedergabeanordnung 10 
detaimier dargesteUt. So ist Fig. 2 entnehmbar. daB die beiden Klangpaneele 
ifl 1 2 ieweL aus einer Kemschicht 20 mit Wabenstruktur und zvve. 
Decksducnten 21 gebildet sind. AuBerdem sind die Treiber 12.1, 12.2 , welche 
gemaB Fig.l die beiden Klangpaneele 1 1.1, 11.2 antre.ben, im 
AuSgsbcspiel gemaB Fig. 2 als gemeinsamer Treiber ^-4 ausgebildet. Im 
einzelnen ist dies so realisiert, daB ein kreisnngformiger Dauermagnet 22 
vorhanden ist, dessen jeweilige Polflachen N, S mit emer Polscheibe 23 in 
K^eisringform versehen sind. AuBerdem umrandet die aus dem Dauermagnet 22 
u^d den Polscheiben 23 gebildete Einheit mit seitlichem Abstand «nen Pott^ 

24 Da der gemeinsame Treiber 12.4 mittig im Abstand A zwischen den beiden 
Ktnianee1e"l 1 1 1 .2 angeordnet ist, sind vorliegenden Ausmhrungsbeispiel 
weZ^Z^S* Haltegheder 25 aus nicht ferromagnetisichem Material 
vXndrDabei vfrbindet das eine Halteglied 25.1 den Dauermagneta i22 nut 
dem Polkern 24, wahrend das andere Halteglied 25.2 von Dauermagneten 22 zu 
S seitlichem Abstand zum gemeinsamen Treiber 12.4 

federnden Elementen 18 geftihrt und mit dieser verbunden is . Die * iBWtetfied 

25 2 kann auch in einem anderen -nicht dargestellten- Ausfuhrungsbeispiel mit 
LderSbern 12 und/ oder auch mit dem Rand 13 (Kj { 
Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, daB die Haltegheder 23.1, 
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25 2 aus einem fedemden Material hergestellt sein konnen und durch ihre 
parallele Lage zu den Klangpaneelen 1 1 . 1 , 1 1 .2 wie eine Blattfeder w.rken. 

Ferner sind zwei topfformige Schwingspulentrager 26 vorhandcn und jeweils mit 
einer der beiden Klangpaneele 11.1,11.2 verbunden. Die Rander der beiden 
Schwingspulentrager 26 sind jeweils mit einer Schwmgspule 27 versehen und 
tauchen in den Spalt zwischen dem Polkem 24 und der Einheit aus Dauermagnet 
22 und Polscheiben 23 ein. 

Soli die Schallwiedergabeanordnung 10 gemaB Fig. 2 ebenso wie die Anordnung 
gemaB Fig 1 als BaBanordnung verwendet werden und sollen s.ch entsprechend 
fer oW«5 Ausfuhrungen die beiden Klangpaneele , 11 . 1. 1 1 .2 unter EinfluB der 
Tonsign^ale jeweils in entgegengesetzte Richtungen bewegen, ist es notvvendig, 
daB dfe Stromlaufrichtung in den beiden Schwingspulen 27 unterschiedhch ist. 

Nur der Vollstandiekeit halbcr sei darauf hinge wiesen, daB zur Bereitstellung 
einer ausreichend groBen Induktion im Ausffihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ein 
Dwer^iet 22 a* einer Seltenerdlegierung in der Form einer Neodymleg.enmg 
verwendet wurde. Zur weiteren Steigerung der Induktion konnen gemaB 
fachmannischer Weiterbildungen der Anordnung gemaB Fig. 2 weitere 
Dauermagnet mit dem gemeinsamen Treiber 12.4 verbunden sem, indem 
beispielsweise der Teil 24.1 des Polkerns 24 aus e.nem dauermagnetischen 
Material gebildet wird. 

Weist wie im gemaB Fig. 2 dargestellten Ausfiilirungsbeispiel die 
SchaUwiedergabeanordnung 1 0 keine Schallaustrittsoffnung 1 7 auf, die den Raum 
l5 miS Abhorraum 16 verbindet, sollte der Raum .5 zumindest teHwe.se m,r 
einem schallabsorbierenden Material gefiillt sem (n.cht dargestellt). 

SchlieBlich sei noeh erwahnt, daB der Polkem 24 im in Fig. 2 darge striken. 
Ausfflhrungsbeispiel nicht notwendig uber das Halteghed 25.1 mit dem 
Dauermagnet 22 verbunden sein mufl, sondern in einem anderen 
Au sfttafgsbeispiel audi mit den Klangpaneelen 11.1. 11.2 verbunden sein kann. 

v"ng P von Dampfungen sollte dann die Verb, ndung von Polkern 24 
und den Klangpaneelen 1 1 . 1 , 1 1 .2 elastisch ausgebildet sein. 

In Fig 3 ist ein gemeinsamer Treiber 12.4 gezeigt, welcher gegraOber dem 
Treiber 12 4 gemaB Fig. 2 modifiziert ist. Audi dieser Treiber 12^4 (Fig. 3) 
Ltfi dne lieisringfo^ig ausgebildeten Dauermagneten 22 und zwei mit 
Schwingspulen 27 versehene Schwingspulentrager 26. Im Gegensatz zur 
SSS^B Fig. 2 kann bei der Ausbildung gemaB Fig. 3 aber vollstandig 



PCT/EP99/03314 

WO 99/60819 g 

auf sogenannte RuckschluBteile in der Form von Polscheiben und Polkem 
verzichtet werden. Statt dessen erfolgt bei der Anordnung ge mafl , Eig . 3 der 
RuckschluB ausschlieBlich Ober die Luftstrecke zwischen den bender i Po en N S 
des radial magnetisierten Dauermagneten 22. Im einzelnen ist dies so gelost, daB 
der Dauermagnet 22 uber ein Halteglied 25.3 mit dem Klangpaneel 1 1 2 
verbunden ist Die Schwingspulc IT, welche uber den Schwingspulentrager 26 
mit dem Klangpaneel 1 1 .2 verbunden ist, ist im Ruhestand der 
Schallwiedergabeanordnung 10 dem Sudpol S des radial magnetisierten 
Suen^gnefen 22 mit engem seitlichen Abstand nebengeordne , w^*e 
andere Schwingspule 27" dem anderen Pol N des Dauermagneten 22 ebenfalls 
^fse I AbLnd angeordnet ist. Mit Rucksicht auf die verse uedenen 
D rcLesser der beiden Schwingspulen 27', 27" und der sich dadurch 
Send en Verhaltnisse kann die in Fig. 3 gezeigte Schallwiedergabeanordnung 

10 zur gezielten Bctonung unterscluedlicher Frequenzbereiche von den be.den 
Klammaneelen 111 1 1.2 verwendet werden. Wird die 

SXTeCie^ung 10 gemiB Fig. 3 mit in beiden Klangpaneelen 1 1 J , 

11 2 unterschiedlich betonten Frequenzbereichen emgesetzt sollten die be.de n 
Klangpaneele 1 1 . 1 , 1 1 .2 fiir die jeweiligen Frerquenzbereiche bezughch der 
Deckschichten 21 bzw. Kemschichten 20 optimiert ausgebildet sein. 

Im Gesensatz zum Treiber 12.4 gemaB Fig. 3 weist der Treiber 12. 4 gemaB Fig. 
fpolsSen 23 auf, obwohl auch dort der RuckschluB zwischen den beiden 
Ze^ s Z Dauermagneten 22 auch Ober die Luftstrecke erfolgt Daher haben 
die mit den Polflachen N, S des axial magnetisierten Dauermagneten 22 
veTunden Polscheiben keine direkte RuckschluBwirkung, sondem tragen 
lediglich zu einer Konzentrationswirkung der yom DauenBagneten 22 
bereitgestellten Feldlinien auf die Schwingspulen 27 und 27 be,. Im Gegensatz 
zu alien bisher erlauterten Ausfuhrungsbeispielen wird bei dem 
Ausftihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 auf die Bereitstellung ernes separate" 
Schwingspulentragers verzichtet. Statt dessen sind d,e Schwingspulen 27 27 
mi (Tn Sndem 28 von Ausfrtsungen 29 verbunden, die m jedes der beiden 
Klanroaneele 111 112 eingelassen sind. Der aus dem Dauermagneten 22 und 
Sn^Poichdoen 23 gebildete Treiber 12.4 ist im Abstand A unter Nutzung 
der Ausfrasungen 29 eingesetzt. Die direkte Verbindung zwischen den . 
pTlst^^^ denWangpmieelen 11.1. 11.2 erfolgt unter Zwischenordnung 
? ^?H^L 25 A. Far diSe Halteg.ieder 25.4 welche in emem anderen - 
nicht dargestellten- Ausfuhrungsbeispiel auch von dem J^^^Su** 1 
11 1 oder 1 1 2 selbst durch eine entsprechende Ausfrasung 29 bereitge steUt 
werden konnen, ist wesentlich, daB sie einen moglichst grofien seitlichen Abstand 
A" zwischen den Schwingspulen 27', 27" und den jeweiligen 
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Verbindungsstellen der Klangpaneele 1 1 . 1 , 1 1 .2 mit den Treibem 12 haben, um 
eine besonders gute Krafteinpragung in die Klangpaneele 1 1.1, 1 1.2 zu erreichen. 

Aus diesem Gninde in Fig. 3 audi zwischen dem Schwingspulentrager 26, 
welcher mit dem Klangpaneel 1 1.2 verbunden ist, und dem Klangpaneel 1 1 .2 ein 
zusatzliches Halteglied (nicht dargestellt), welches gegenuber dem benannten 
Schwingspulentrager 26 einen venninderten Durchmesser aufweist. 

Zur Verringerung des magnetischen Widerstandes und zur Erhohung der 
Antriebskraft wird in Fig. 6 ein gegenuber Fig. 4 modifizierter Treiber 12.4 
gezeiet Dieser Treiber 12.4 wird im wesentlichen von drei axial magnetisierten 
Dauennagnetscheiben 22. 1 bis 22.3, zwei Polscheiben und e.nem 
RiickschluBrohr 30 gebildet. Die beiden Polflachen N, S des Dauermagneten 22.2 
sind mit den beiden Polscheiben 23 verbunden. AuBerdem ist an jeder Sate e.ner 
jeden Polscheibe 23, die nicht mit dem Dauermagneten 22.2 verbunden ist, em 
weiterer Dauermagnet 22.1, 22.3 so angesetzt und verbimden daB an jeder Seite 
der beiden Polscheiben 23, die mit den Dauermagneten 22.2, 22 1 bzw. 21. 1 
22 1 verbunden sind, gleiche Pole N bzw. S wirken. Auch Fig. 6 ist entnehmbar, 
daB die Dauermagnete 22.2 und 22.3, welche direkt mit den Boden 3 1 der 
Ausfrasungen in den Klangpaneelen 11.1,11-2 verbunden sind, gegenuber den 
Polscheiben 23 eine venninderten Durclunesser haben. Soil die Empragung von 
Biegewellen in die Klangpaneele 1 1 . 1 . 1 1 .2 weiter verbessert werden kann in 
einem anderen -nicht gezeigten- Ausfulirungsbeisp.el zw.schen jeweihgen Boden 
3 1 und Dauermagnet 22.1, 22.2 auch noch wie in Fig. 4 gezeigt em Halteghed 
(25.4) mit gegenuber den Dauermagneten 22.1 und 22.3 vermmdertem 
Durclunesser angeordnet werden. 

Um den magnetischen Widerstand des RiickschluBweges zu reduzieren ist die 
Anordnung aus den Polscheiben 23 und den Dauermagneten 22.1 bis 221 \ w i cm 
RuckschluBrolir 30 eingesetzt, welches die Anordnung mit serthchem Abstand 
umgibt. In diesen Ringspalt tauchen auch die beiden mit den Schwmgspulen 27 , 
27" versehen und aufdie beiden Klangpaneele 11.1, 1 1 .2 wirkenden 
Schwingspulentrager 26 ein. Das RuckschluBrolir 30 ist mit den Randern 28 der 
Ausfrasung 29 in den Klangpaneelen 1 1 . 1, 1 1 .2 verbunden. Zusatzhch ist 
zwischen dem Boden 31 und den Stimflachen 32 des RuckschluBrohres 30 em 
durch die Punktierung angedeutetes Dampflingselement 33 eingeftigt welches die 
sonst vom RuckschluBrolir 30 ausgehende Dampfung reduziert Nur der 
Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, daB die Verwendung des 
RuckschluBrohres 30 nicht auf Treiberausbildungen gemaB Fi gj 6 besclirankt ist, 
sondern bei entsprechender Modifizierung auch bei einer Anordnung gemaB Fig. 
4 eingesetzt werden kann. 
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Soil auf eine -in Fig. 6 gezeigte- direkte Verbindung zwischen dem gemeinsamen 
Treiber 12 4 und dem RiickschluBrohr 30 mit den Klangpaneelen 11.1, 11.2 
verzichtet werden, kann auch alternativ eine Befestigung w:e sie im 
Zusammcnbang mit Fig. 2 erlautert wiirde iiber fedemde Elemente 18 und 
entsprechende Halteglieder 25 realisiert werden. 

Fie 5 zwei in gegenseitigem Abstand A angeordnete Klangpaneele 11.1 112 
welche jeweils einen Treiber 12.1, 12.2 und einen Schwmgspulentrager 26 m.t 
darauf angeordneter Schwingspulc 27', 27" aufweisen. Die gegensemge 
Anordnung von Treiber 12.1, 12.2 und Schwingspulentrager 26 bzw 
sXingspule 27', 27" ist so gewahlt, dafi die mit dem Klangpanecl 11.1m 

S Verb ndung stehende Schwingspulc 27" in den mit dem 
K^ngpanee, 1 1 2 verbundenen und topfformig ausgeb.ldeten Treiber 122 und d.e 
Sngspde 27- in den Treiber 12.! am Klangpanecl 11.1 dngrc.fcn Ehc ,n 
Fig 5 nfcht vorhandene gegenseitige AbstQtzung der beiden Tre.ber 12.1., 12.2 
wW dadurch kompensiert. daB die Treiber 12.1. 12 2 oder besser deren 
Dauennagnetc 22 als seismische Massen ein ausre.chendes Gegenlager zur 
Verfiigung stellen. 
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Anspriiche 

1. Schallwiedergabeanordnung 

mit wenigstens einem Klangpaneel 11.1,11.2, welches von einer Kernschicht 
20 und wenigstens einer Deckschicht 2 1 gebildet ist, und 

mit wenigstens einem Treiber 12, welcher an das Klangpaneel 11 angesetzt 
oder in diesem integriert ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei der Klangpaneele 1 1 . 1 , 1 1 .2 in gegenseitigem Abstand A zueinander 
angeordnet sind, 

daB Elemente 13 vorhanden sind, welche die beiden Klangpaneele 11.1, 11.2 
verbinden, und 

daB die Treiber 12 an den Seiten der Klangpaneele 11.1, 1 1.2 angeordnet sind, 
die einander zugewandt sind. 

2. Schallwiedergabeanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein Treiber 12.1 eines Klangpaneels 11.1 mit einem Treiber 
12.2 des anderen Klangpaneels 11.2 verbunden ist. 

3. Schallwiedergabeanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die verbundenen Treiber 12.1, 12.2 beider Klangpaneele 1 1.1, 1 1.2 als 
gemeinsamer Treiber 12.4 ausgebildet sind. 

4. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Element 13, welches die beiden Klangpaneele 11.1, 11.2 verbindet, 
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ein Rahmen 1 3 ist, der mit den Randem 14 der Klangpaneele 11.1, 11-2 
verbunden ist. 

5. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fedemde Elemente 1 8 vorhanden sind und 

daB diese fedemden Elemente 18 zwischen zwei einander zugewandten Seiten 
der in gegenseitigem Abstand A angeordneten Klangpaneele 11.1,11.2 
angeordnet sind. 

6. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eines der Klangpaneele 1 1.1, 11.2 und/oder das Element 13 
wenigstens eine Schallaustrittsoffhung 17 autweist. 

7. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Treiber 12 mit den Elementen 13,18 verbunden sind. 

8. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Deckschichten 21 und/oder Kemschichten 20 der beiden Klangpaneele 
11.1,11.2 nach Material und/oder Abmessungen voneinander verschieden 
sind. 
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Recherchlerto aber nlcht zum Mlndestprtlfstotf gehorende verofterttllchungen, sowelt dlese urtlor die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEW 



Kategorte" Bezelchnung der Veroftentilchung. sowelt ertorderltch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 97 09861 A (AZIMA HENRY ; HARRIS NEIL 
(GB); C0LL0MS MARTIN (GB); VERITY GROUP P) 
13. Marz 1997 (1997-03-13) 
Seite 12, Zeile 9 - Zelle 16; Abbildung 5 

WO 97 09859 A (AZIMA HENRY ; HARRIS NEIL 

(GB); COLLOMS MARTIN (GB); VERITY GROUP P) 

13. M5rz 1997 (1997-03-13) 

Seite 5, Zeile 17 -Seite 8, Zelle 8; 

Abbildungen 

EP 0 390 123 A (KENWOOD CORP) 

3. Oktober 1990 (1990-10-03) 

Spalte 3, Zeile 5 -Spalte 7, Zelle 25; 

Abbildungen 
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Slehe Anhang Patenttamllle 



• Be sonde re Kategorten von angegebenen Veroffentllchungen 

■A' Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technlk deflnlert, 
aber nteht als be sonde rs bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internationa ten 
Anmeldedatum veroffentllcht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geelgnet 1st, elnen Prtorttatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu las sen, oder durch die das Veroftentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werdon 
soli Oder die aus etnem anderen besonderen Grund a ng age ben Ist (wle 
ausgelQhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundllche Orfenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere Maftnahmen bezleht 

"P" Verdflentllchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prloritatsdatum verdffentllcht worden 1st 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internattonalen Anmeldedatum 
oder dem Prloritatsdatum verdffentllcht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollHlert. sondern nur zum Veretandnls des der 
Erllndung zugrundellegenden Prinztps Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben tsf 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Veroffentlichung nicnt a Is neu odor auf 
erftnderischer Tatlgkett berunend betrachtet warden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erftnderischer Tatlgkett berunend betrachtet 
werden. wenn die Verdflentllchung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dleser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
die 99 Verbindung fur elnen Fachmam rtahellegend Ist 

-&■ Veroff enttlchung, die MHglled dersetben Patentfamllie Ist 
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